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Berdaq atindagi QMU “Imaratlar ham soorujeniyeler qurilis1” kafedrasi oqitiwshisi

ANNOTATSIYA

Bul maqalada portlandtsement klinkeri aktivligin asiriwda nazerde tutilgan
sanaat shigindilar1 haqqinda magliwmatlardi izlew, portlandtsement klinkerine sanaat
shigindilarinan alingan qosimshalardin fizikalig-mexanik 6zgesheliklerin analiz qilhiw
krip shigilgan.

Gilt sozler: sanaat shigindisi, portlandtsement, bekkemlik, aktivlik, qurilis,
ekologiya, struktura, mexanizm, gips, sanaat shigindis1 fosfogips.

Ozbekstan Respublikas1 Prezidenti Sh. M. Mirziyoev tarepinen 2019 jil 20 fevral
dag1 PQ-4198-sanl1 sheshiminde “Qurilis materiallar1 sanaatin tupten jetilistiriw ham
kompleks rawajlandiriw ilajlar1 tuwrisindag1” qararina muwapiq qurilis materiallari
sanaatindagr strukturaliq ozgertiwlerdi jane de terenlestiriw maqsetinde sistemali
jumuslar amelge asirilip atirgan1 ham hazirgi kiinde diinya boyinsha qurilis tarawinda
ekonomikaliq tarepten arzan material hdAm buyimlarga talap artpaqta. Bunda sanaat
shigindilarinan tayarlagan qurilis materiallart birinshi nawbette olardi tayarlaw
processinde energiyani tejeydi. Ekinshi nawbette bolsa sanaat shigindilarman
paydalanip atirganligi ushin onin 6zine tuser bahasi da tasiwine sebep boladi.

Bugingi kiinde dinya boyinsha qurilis tarawinda tsement islep shigariw jilina bir
neshe milliard tonnaga shekem 6sip ketti, bul tarawda Qitay (2 mlrd. t), Indiya (290
min. t), AQSh (86 min. t), Rossiya (80 min. t.), Indoneziya (63 min. t), Turkiya,
Yaponiya ham Qubla Koreya (56 min. t), Germaniya ham Iran (53 mln. t) siyaql
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mamleketler jetekshilik etedi. Sol tarepten tsementlerdin suwga shidamliligin ham
arnawli sapalarin asirtwda kompozitsion portlandtsementler aliw menen baylanish
jonelislerde ilimiy izertlewler rawajlanip atir. Sanaat shigindis1 fosfogips tiykarinda
portlandtsement strukturasinin qaliplesiw mexanizmi, yagniy aktivligi, tutip qaliw
muddeti, bekkemligi hdm suw/tsement qatnasi teoriyaliq tarepten tiykarlangan.
Bugingi kinde portlandtsement islep shigariw dinya koleminde ken kolemde alip
barilmaqta. Buginge shekem sanaat shigindisi tiykarinda portlandtsement aliw
texnologiyasi boyinsha koplegen alim ham ilimiy izertlewshilerdin 6zlerinin ilimiy -
izertlew jumislarin alip bargan ham buni dawam ettirip kelmekte. Atap aytganda,
sanaat shigindilar1 tiykarinda portlandtsement aliw texnologiyasin jaratiw boyinsha

Sirt el mamleket ilimpazlarn : Kozumi.K, Umemura.Y, Lodjenbax. B,
Tsuyuki.N, Figi. R ham basqalar.

MDX mamleketleri ilimpazlar : Solomatov V.I, Kramar L.Ya, lvanov F.M,
Usherov A.V ham basqalar.

Mamleketimiz boymsha : Raximov B.X. Gaziev U.A, Turapov.M, Qodirova
D.Sh, Mirzaev A.A, Toxirov A., Otago‘ziyev T.A. ham basqalardi misal etiwimiz
mumkin.

Portlandtsement hak tast1 pechte 1400°C dan joqar1 temperaturalarda qizdiriwdi
talap etedi ham bir neshe saat dawaminda klinker materiallarin payda etedi.
Pechkalardi qostw ushin janilgi jagilganligi ham hak tasti kalsiy oksidine aylandirilip,
karbonat angdirid shigariliwi natiyjesinde, har bir tsement ushin shama menen 1 tonna
karbonat angidrid payda boladi ham dinyadagi antropogen CO; payda boliwinin 5
payizin quraydi.[1;2]

Soni nazerde tutiw kerek, hamme qosilmalar portlandtsement 6zgesheliklerin az
mugdarda 6zgertedi. Onin tiykarg sapa korsetkishleri (bekkemligi, shidamliligi,
bekkemleniw tezligi) tiykarinan klinker sapasina baylanisli. Portlandtsement klinkeri
adetde pisken haldagi 6lshemleri 10...20 mm den 50...60 mm ge shekem mayda ham
iri danalar (kesek yamasa bolekler) korinisinde alinadi. Birigip pisken klinker 6zinin

mikrostrukturasina kore quramali bolekshe Kkorinisinde turli kristallar ham az
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mugdqgarda shiyshe tarizli 6nimler qospasinan ibarat. Klinker sapasi1 tiykargi oksidler
mugdar1 (ximiyaliq qurami boyinsha ), mineralogik qurami ham tiykargi oksidlerdin
0z-ara gatnasina qaray bahalanadi. Ximiyaliq qurami. Klinkerdin ximiyaliq qurami
ulken shegarada 6zgerip turadi. Portlandtsement klinker islep shigariw ushin shiyki
o6nim materiallar1 retinde saz ham hék tas jinislar isletiledi. Saz jinislar turli elementler
(minerallar ) dan quralgan. Olarda tiykarinan 3 oksid bar: SiO2, Al, O3 ham Fe; Os.
Hak taslar tiykarinan kaltsiy karbonattan ibarat.Kaltsiy karbonat bolsa eki oksid - CaO
ham CO; den ibarat. Klinker kaydirilgende CO; gaz1 ajraladi ; CaO, SiO,, Al, O3 ham
Fe, O3 tiykarg: oksidler ham tiykarg: klinker minerallarin payda etedi. Ozbekstan
Respublikasi Panler akademiyasinin Uliwma ham organikaliq bolmagan ximiya
institutinda orinlangan jumislar sulfat duzlariin mineralizator retinde portlandtsement
klinkerini aliwda natiyjesi ulken ekenligin korsetdi. Bul duzlar ftoridler menen
birgelikte ulken ekonomikaliq payda beredi. Mineralizator tasirinde kaltsiy karbonat
dissotsiatsiyasi temperaturasi paseyedi, joqar1 temperaturada payda bolgan suyiqliqtin
jabisqaqlig1 azayadi jane onin alit kristallaniw protsesine tasiri sezilerli darejede
kusheyedi. Sonin menen birge, mineralizatorlar klinkerdin strukturaliq bélimlerine de
tasir etedi: C3A mugdan azayip, Ci12 A7 payda boladi ham bunda CaO ajralip shigiwi
esabina alittin mugdar artadi. Mamleketimizde, birinshi marte Tashkentte jana birikpe
3 (Ca0+3Al1,03) *CaSO4 jogar1 temperaturada payda boliwshi kaltsiy sulfoalyuminat
(T.A. Ragozina) janaliq ashildi. Ol gips ham fosfogips mineralizator formasinda
qollanilganda araliq 6nim retinde payda boladi. Bul duz (gips) qatnasinda témen
temperaturada da kop mugdarda payda boladi. Payda bolgan 3CaO<3Al,032CaSO,—
kompleks birikpe bolsa C3A nin payda boliwina tosqinliq jasaydi. Bunda ajralip
shiggan kaltsiy oksid C,S din C3S ge shekem toymiwi ushin sariplanadi, gipsli
aralaspalarda usi1 elementtin kopligi usinin menen baylanisli. Aktiv bolmagan CsA
ornin 3Ca0+3Al1,03°CaSO, belgili bolegi C,S din ornmn CsS iyeleydi. Natiyjede
tsement aktivligi de artadi.[3]
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